Annexe technique / Technical annex

Edition N°15 / Issue N°15 F.Le:.48
TUNAC
Nom de I'organisme: METROCAL Numéro d'accréditation : 2-0008
Organisation Nama Accreditation Number
Référentiel : 1SONEC 17025 V 2017 Contact: WM™ MATMATI Hanen
Standard Contact

Adresse : 13, Rue Claude BERNARD Cité les jardins - 1002 Tunig Belvédére -Tunisie TéllFax:(+216) 71795867 (+216)71,794 780

Adress Tel/Fax
Adresse électronique : metrocal@planet tn

Electronic Adress

Site wal: www metrocal com.in

Website

Elalonnages effectués par 'Organisme aux sites spécifiés ci-dessous
Calibration performed by the Organisation at the locations specified below

Gtk annexe techninus peu fees Mobjet de modiisalions o8 ke pat g TUNAG, Dans ce cas. la nowvells annexe technigue annuks @l remplece toutos los annexes technigues précidentes
Thiz tnchricsl armnes could b changisd by TUMALD &0 e mattar, tha now serson cancels and seplaces a8 ald versons
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Domaine d'accréditation/ Accreditaion Fiald:

M 2-0008

Pesage
Objets, Mesurande/ Etendue de mesure! Incertitude Réfaranticls Principaux mayens utilisés/ Prestation en
instruments Measurand Range of Uncartainty Textes Main means labaratoire (L}
régiemantaires
soumis & a naminal indication Vi ol PR ou sur site (SN |
I'étalonnagel imeryst M Calibration on
Equipment under Nihade mm Lab L]
mﬂﬂ: Calibration on
sitn
Reqguistory texts sl
standards,
5 Techniques usad 1
F] Comparaison des indicalions des IPFNAs
(g & 200 g 2490° m+1.510% g aux masses convantonnelies des masspe
Gtalons de classe F
3 Comparaison des ndicaiions des IPFNAs
Ggai1s000g 2810% m+1.410% g aux masses conventionnelles des masees
i éfalons di clazae F
1.510°% m+1 210"
pesage 2 Masse 0gailkg 9 Procédure interne N° &
fonchonnameant nan comventionnelle ~ PTO02
automafique IPFMA 0g#300kg 4910° m+0B10'g Comparaison des indications des IPFMAS
AL Massss convantionnelles des masses
elplons de classe
ﬂ'gimm 20107 M1 5 10F g

m:ﬁlmd«e la masse

Calts anneke tochnigue peut fire 'cbjst de modifications de la part du TUNAC. Dans o cas, @ novvelle annece technigue annule st remplace ioutes 185 annees teChnkues précidentes

This lechinica’ annax could be changed by TUNAC |0 ihs mesthesr, e i verslion cancels and replaces il i wiersons
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Domaine d'accréditation/ Accraditaion Field:

M 20008

Masse
~ Objets, Mesurande Etendue de Incertitude Reéférentiels Principaux moyens utilisés! n-uﬁn -
instruments Measurand migsure’ ""'"M'E""" Texies réglemeniares Main means laboratoire (L)
Texies de référence ou sUur site (S
soumis & Range of Uncartainty Nomes
I"étalonnage’ a nominal Mithode (publibes, adaptées, Calibration on
indication nternas) Lab {L)
Eﬂﬂ“"m interval Huﬁ'ﬂlﬁﬂ: Eﬂ]hﬂm an
calibration Reguidaiory kexts site (3)
gtandards,
Tachnigues used
= img 20 1g
 2mg 20pg
«  10mg Wpg |
s 20 mg 3ug
| « B0 mg 40 pg
= 100 mg i -
|« 200mg 20 pg Balance utiisée - Porté Max =220 g
o S00mg g Résolution * 0,01 mg/ 0.1 mg
+ 19 33 pg Procédure interne PT001 i
Masses - |+ 29 ‘!EEFEI avec - L
s & § comperaisnns B
e comvertionnete T 70 :EL ibshbitis EMME
|« 209 BOpg |
« &0g 0.5 myg
[+ 1009 0,17 mg
: _ ﬁ E_ ug?n_:? Halance ublisée ; Porte Max =5 kg
s kg S3mag Risolition - 0,020
| 2 ki 33 mg
i : T;Eﬁ Eig?j_ Balance utlisée - Porté Max =24 kg ;
« 20k D339 Résolution : 0,1g

Cetle amnemm lechnique peut fare fotiel de mocfications do ia pan du TUNAC. Dans

Thig techncal annex coold Be dhanged by TUNAC

e e, |3 nouvalle anmexs echnique annels ol emMpece fostes ks annemes lechniques précédentes.

in this maker, the new wasan cancels and replses &8 oid versions
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Domaine d"accréditation/ Accreditaion Field:

20008

Température
Objets, instruments Mesurande! | Etendue de mesura/ Incertitude #largoiE xpanded Rétérenticls Principaux Prestationen |
soumis & Mdtalonnagel | Measurand Range of Testes réglementairas moyens wtilisiar u:_nthintl.]uu
Equipment uncder a nominal indication Tm'":wm.-"“' Main means sur site (SV
calibration Intarval Méthode (publides. Calibration en
g g
Regulatory texts il
slandards,
Technigues used
Tharmaométne a : .
dilataion et & padran R LR ! Comparaison directe &
o chaine de

-0 G = T 1007 0A2°C i o Boenobratione mnp-ér:_'h.lm
etekan, Type

Chalne de temparahee Ta = élaion, conformdsment

a2 L} = L
inichiid =i mpéral 100 "0=T2 200 °C 1 L i " e 1580 NSE1T
platine +indicaeaur) 200 °C <T< 300 °C 0.26°C PF OO0 hal
- FFOX0T-0Z8-1
300 "G «Ts 600 *C o5a"C

Catie anpiss ohnigus paut fare 'obiat de modifications de la part du TUMAC. Dans oa cas, @ rounaEle annaxe 2
This tRchnics arnes ook be changad by TUNAC. bn this imatber, the new yersion o3

e annule et remplace iGules los annexes EChngUes prEcadanias
s ard replaces Pl Dl yErsion S
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M2 -CeliiE

Objets, instruments | Mesurandel | Etendue de mesure/ Incertitude &lal Riférentiels Principaux Prestation en
soumis & Pétalonnagel | Measurand Range of e Texdes sires | moyens utilisés! | laboratoire (L) ou
Equipment under 2 nominal Indication Textas o Moo | Mainmeans | sursie (S)

calibration interval Mithode (publides, Calibration on
o oty
3 Calibration an
Ragulatory texls site (5}
standards,
“C=TS100" 043°C
o Comparaison direcie &
Chaine de température PR RIS AR une Chaine de
(Thaemaocoupke et chaine de températuie temparature L
] aux axgences de 1560 W561T
300 “C <T=600°C 085 C I'FOX07-028at o

Gathe annexe lechmgue peul Taire |'otpel de modifcations de la par du TUNAS. Dans ce cas, k& noueke arinese bachnigue arnule of romplace oules lkes ansees echrques pritcedenes

The fachnicsl annes could be changod by TUNATC

b s mathar This new yersoan cancele and replaces il pid versions
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N*2.D00E

Objets, instruments soumis | Mesurande/ Etendue de mesural Incertitude Référentiols Principaux Prestation en
#largieExpanded g : ;
4 I'étalonnagel Measurand Fange of Oacartaing 'I_T_ﬂqw moyens utilisés! | laboratoire (L) ou
Equipment under a neminal indication axles de référence e
e | ity Main means il'll'- (s¥
" Referential: Lab {i)
Regulstory tads. i
standards,
Technigues used
Chaing da temparature Comparatson directe §
(sonde de resistance de AR S i une Chalne de
Chaine de temperabsre chaine de bempedraling fempdsaiure =
(Thermocouple +ndicatour) 20 £ Ts200°C 0,85°C faton, conformément ACIP,
o Température aux exigences de PHPBO2NID
-20 "C £ T=100°C 086°C Elalonnage v
nforrrismant dracquisdion de
Enceinte thennostatigua 5 i iemperature
100 °C <Ts 200°C 0,97 °C evigencas de 5
L'FO X 16740

Cefte annexe tachnique peut faire Nobiet de modificalions de ka part de TUNAG, Dans ce cas, la nouwslls annexe techniqis annule of remglace toues ks annesss ecanigues orcidentes

I'hes lechmics| gines coxild Be charged by FLINAC 16 iR mabsr, he now werson cancels aod ienlaces ai nid VETEOHNE
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Domaine d'accréditation’ Accreditaion Field;

Pression
Gbjeta, = | SRR AT ]
Houmis & Measurand masure)
Fétalonnage’ Range of
Eguipment under a nominal
calibsation indication interval
Manométre analogique, = N
Manométre 4 affichage Prassion relative de gaz Oe0MPaa2 MPa
MUMeTe
Manométre analogigue. Bl |
Mancmétre & affichaga Prassion relative de fuide De 0 MPa 3 60 MPa
numeérgue
Manométre analoghgue,
| Manomsire & affichage Prassion relative de gaz De 0 MPa & 2 MPa
numérigue
Manométre analogigue,
Manarmétre & affichage Pression relafive de fluide De O MPa & B3 MPa
L e |
= Pr: pression relative - ) -

W= 20008

|
14 KPa+27-10% Pr |
|

16 kPa+ 6.0 WK Pr
1.7 6Pe+ 6,010 Pr

23 kP B0 10 Pr

Manoméboe mumricue

 Référenticls Principaux moyens Prestation en
Textes ire: utilisiés! laboratoire (L) ou sur
me Main means sits (8)
Méthode (publies, Calibration on Lab (L)
e e i Calibration on site (S)
Regulatory texs
standards,
Techniques used r
| Mamamdbne ramanigue 1
PTOS "
Flanomslne I"lIJI'l'lE'Iqa.IH‘
PT12 .
Procédure inferme
PTOIS '—
Manomitre numérnges g
PTD
8
PTO2

Celts annese lechnicue seul feire l'objel de modifications de la part du TUMAC. Dare ce cas, b nouvelle annexs technizee snnule at emplece toutes les annexes techriques précodentes,
This technical ansax cauld be changed by TUNAL |n ths matler, the new vession cancedd and repdaces ail obd versioes
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Domaine d'accréditation/ Accreditaion Field:

" 2-O00R

Dimensionnelled4509
ST — : r——— G| e g Référentiols Principaux | Prestation en
& PRkl AR Ruige o w Textes réglementaires mayens laboratoire (L)
Equipment undar calibration a nominal indication m‘“"““ utilisdal ou s site (S)
ke mmﬂm Main means | Calibration on
Regulatory bexts c:-um {5} i
standards.
Technigues used
L = 100 mam 13,5 pmr+ T2 1020
Pied # coulisse numérigue 400 mm < L= 150 mm 136 pm+110.10° L
=10 pm Mesures dexlensur 150 mm < L < 250 mm 13.T_|J1'l'"13-3 oL
“m;f;? [ = 100 mm 21,2 pmeT2 0L
Pied & coulisse 4 vemier “Erveurs <indication 100 mm <L < 150 mm 214 pm+e 11004 L
g=20 um mﬂaclﬂ;il_;g;urh;a 150 mm = L = 250 mm 215 |,.'|'|-I1ﬂ-ﬁ1|:r5‘|l_
- — - omparssan directe & des :
Fied & coulissa 3 cadmn 2 sl L ,L cc;eaétalms conformément gfgﬁsndﬁﬁtl L
q=20 pm -Ermews d'aligriamint 100 mm =L < 150 mm 20, pm+ 110107 L aux exlgences de ka norme OT200
des becs B 180 mm <L s 250 mm 24,5 16010 L NF E11-091(082023)
Sk S S et ] L= 1|:|-I:|-mrr? 40,7 pm+T2 100 L
q=50 pm 100 mm < L = 150 mm E:.’_|_|,-11+11D'Ftl"“f_
180 mm =L = 250 rmm 53, 2um+ 160105 L
T n L = 100 mm 49,6 e T2 10°L
ey 00 mm= L2 160 mm 26,7 pm+ 110105 L
150 mm =< L = 250 mm 50 pme+ 1601051

Cotts annins Mchnlges peut faire [objet de mod@ications de & part du TUMAC. Dans ce cas, la nedvelle annexe bechaue snnule ot remiplace toutes les annexess lechriquaes pricédenbas,
This technizal mnex could be shanged by TUMAC In this matie:; the new version cancels énd replaces all oid vwrsions
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Objets, instruments soumis Masurande/ Etendue de mesure! Incertitude Réfarantiels Principaux Prestation en
a I'étalonnagel Measurand Range of o Teies réglemantaines moyens laboratoire (L)
Bkl : Uncertainty Taiiss da fibeane ; :
Equipment under calibration a naminal Indication Ko utilisde) ou sur siie [8)
i Méthade (publiées, adapiées, Main means Calibration on
intermes)
Referential: Lab (L)
Calibration an
Rogulatary texds site (S)
standands,
Technigues weed
Pind & coulites numérique O mam = L < 250 mm
g=10 pm | 13.-"" pm+ G810 L |
Peed & coulisss & vernler Mesures avec les Omm < L =250 mm
§=20 ym MR 26 ym+ 68107 L
Pied a coulisse 4 cadran et i dientige O0mm< L s 250 mm Comparalson drects 8 des
d'échelliz i Boites de cale
G=20 um : 25 pmek B2 10°L cales ékalons conformesnenl
Ermeur J'algnement ; da| étalon DT100 et L
! des b K AU | YpREnoad B nanma OT200
Fied & coulisss & vernier 0 mm < L <250 mm HF E11-001{08/2023) 3
§=50 ym 58 pm B 105L
Pied 4 coulsse & cadran ‘Omm < L= 250 mm
q=50 gm 54 pm+ G2105L

Gelle annexs kechnigus peul faine l'otyet de medfications de la part oy TURNAC, Dans o cas, |8 nouavelle annexs tachnigue annuie of mmplace ioules les arnemas techniquas pracaédentes.

Thig Wechryichl gy codild B changid By TUNAC. 1k this maiied, the few sergion cances dnd replicss 8 old varsiona
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Caie :nmmﬂmmmrnhptd:mmmcﬁmndqmmauw Dans oo cas, b nouvelle an
This techaical Bhnes Could be changed by TUMNAS in fhis madial, the npw

20008

R o = — ~ - _ Y o esation o
rétalennagal Measurand Range of “'m*,::” Textes ré _ moyens | laboratoire (L) ou
Equipment under callbration a nominal indication s 8 iy utlisés! sur site (S)
cscin, Méfode (pubiées, adapiées, | Mainmeans |  Calibration on
Referential: A0:)
: Ca
o s o
standards,
Technigues used
L <100 mm 1,5 ym=72 105
Micromatre rumérique =1 gm 100 mm <L =150 mm 1.9 prme 11010 L
Erreur de mesure da 150 mm=<f < 250 mm 2,0 ym+16010°L Comparsisen diracts 4 des
langueur . E L= 100 mm 14 pmeT2 105 L cales Malons conformément | Bedes da cale
mmﬁﬂﬁ;‘”"‘ Variation de lerreur de | 100 mm < LaiB0mm 1.8 um+ 110105 “ﬁ?&j‘jﬁﬂgﬂ;’r‘* SRR &
miesure de longuaur (V) 150 mm < [ < 250 mm 1.8 pm+ 1801050
. Micoméredvemier (=100 mm 13,6 pm+72 1051
=10 pm 100 mm <= L 5 150 mm 135 prm+110 10+ L
e _dl 180 mm <L = 250 men 13,8 prm+ 160 10°L ]

nEes BEChiigue annuls st remplao loutes las anneses techrques précidantas,
VEFEHN Canceis gnd eedbdces all old wareans
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Domaine d’ accréeditation/ Accreditaion Field:

M 2-0008

Jauge de profondeur 3 Cadian
=2 Opm

ey=50pMm

Jm; ﬂa prodondaur 3 vermer
gQ=50ymn

g="10pm

-Erreur &'indication
de contact sur
surface limitée, E
-Erreur de décalage

d"échelle, 5

L= 100 mm

21 pr+11010%L

22 pme 110105 L

50 pm+ 11010 L

53 pme11010°L

4 pme 1 1105

Comgataison directs 8 des

cales étalons conformemeant

aux exigances de la noma
MF E11-008(2023)

Boites de cabs
atabon OT100 21
DT300

Cathe arness technique peut fare fobjet de modfications de i part du TUNAG. Dans co cas, la nouvelie atnsxe technique annule of Fermplacs toubas lns annexas bechnques pracedentes.
This iscfnics] Afnnes cosld bo changed By TUNAL In (Ris mattir, lhe nevw version cancels ang foplaces 58 ol versions
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N"2-0008

etiame
Objets, instruments | Mesurandel | Elendus de mesure/ incertitude élargieExpandod Référantiots Principaux Prestation en
soumis & Measurand Range of Pncyraingy Texee moyens utilisds/ | laboratoire [L}
I'étalonnagef & nominal indication T :'HI ":ﬂ"i!h'“ - Main mesns ou sur site (S)
Equipment under e Normes. Calibration on
adapibes, internes) -
‘Referential: Callbration on
Regulatory fexis G
standands,
Technigues used
1 mv & 100 mv 24 10"V Mullimetre
e HP3458A dalon |-
01va1V 6470 ETO4
Comparaison
L
Générateur de tension 1valyv 12 1% difects & un
. ; - A
Hhurﬂﬂm:a ama : OValo0yY LT | Muiltimire
" T HP3458A étalon ;
Tension 72400
Rhockrics 100 V & 1000V .
Genératew de haute T (1610548, 2.101 kilo volimétre
dimwm" e 5k (13107 »LH8.2 10TV Comparison | 4\ jen VITREK ;
megohmmeétre ; 10KV AT 2V e A e ET20
Kilo velimeie 15KV volimire &talon
16 kv (1400 wl48,2.107") V VITREK ;
26 kW ;35 KV —

Cafe annexs Techngue pout fare Fobjet de moddcations de la pan de TUNAG, Dans ce cas, la souselle annese iechniges annule el remplzce toules les annexas lachniues précédentes.
This lechnical anmec coull be clsnged by TLISC In this maisr, e mew vedsnn cancals and eplacas Ak ol wersans
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20008

Objets, instruments | Mesurande/ Etendus de masure/ Incertitude élargielExpanded Référentiels Principaux Prestation en
soumis & Measurand Range of Uncertaty Tautes moyens laborataire (L)
Pétalonnagel a nominal indication interval i i tilisésl | ousur site (S}
Equipment under Méthode (publées, Maln means | Calibration on
calibration adapbbes, Intemes) Lab (L)
Refarential;
Calibrafion
Regulatory texls e () e
siandards;
Techniques wsed
30 mv & 100 mv B340 bulthmetre
mfi‘:n“é. ';';""’m";im _ 50 Hz & 0ivalv 12107V | Comparaison arectea | HP3458A étston
stabilisée ; source de | ST |4 iz A CER[A] i ETON i
ST 10 & 100V 14404 Fultimaire HE34584 &
[ 100V aTs0v 81.10% V atalon ;

Ceble annexe techaigus paut fine Nabjel oa

madications de la part da TUANAG, Dans oo G86,
This tmchrvical grmos could he changed by TURAS . In this mahes, the new YW@IEQN CA5RG

& Poarvelle s tachnigse anmile el remplace foules les arnenms bechnigees preceoentes
£in gnd mplaces gf il wersom
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M 20008

Objets, instruments | Mesurands/ | Etendue de mesuro/ Incertitude élargle/Expanded Réfarantiels PrnCipaux | Presiation en
soumis & Messurand Range of Lippurtainy Tenties rhglementaires | moyens utiisés! | laboratoire (L) ou
I"étalonnagel a nominal indication intensal me Main maang sur site (Y
Equipment undar Mathode (publides, Calibration on
calibration mﬁm Lab (L)
Regulatory lexts uwun
stamdarnds.
Techniques used
i il 1,510 8= +E,2 107}
Gandrateur de haule 5 ki Compamison directs 3 ¥io volimétre
{BnShon ; Tenskon
didlecirimitre ; Amsmative | 50 Hz 10 KV (1.1 902 LH8.20)V un kile voRmetre atalon VITREK ; 4
mégohmmatre - VITREK dtalon | ET20
L e (1,4, 102 L3+8,2 100} W
19 KV ;23 KV .26 KV T

Cetle anness Bochnique pedt faire fobjed de modifications de ba parl du TUNAL, Dans
This lechrcsl amnes could e changed by TURAL n

on cas, 8 nouvells annens fechrigee anmdbe el iemplace oules ks annexes lechniques pricedenios

fhen makier, the neey vorsion cancels and replaces all oid verSigits
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Objets, Mesurandsl | Eiendue de mesurel | incertitude slargie/Expanded | Référentiels Principaux Prestation en
instrumaenis Measurand Range of Uncartainty ~ Textes moyand itilisdal wﬂ;]ﬁ
soumis & a naminal indication réglamentares | Mainmeans sur site (8)
Iétalonnagel intpeval rédérenca Calibration on

Equipment under Hﬂm Lab {L)

calibration dapié Cilbrition o

indernes) mitn (5]
Referential:
Reguiatony texs
standards,
'Em:luhmu
5 m 8 10 mA 1.210%A 1
Courant continu 10 mA & 100 mA 131054 -
cisrhpaiios TAMa1A T210%A Eﬂ'::‘;ﬂﬂ" S
m:r:g;:ﬂqmdt i b B ] l:iI- :1: L

almentation PR B m& & 10 ma IA4AEA mn;mm T v

stabils e curant alte =
50 Hz ;4 kHz 10 md & 100 mi 7.310% A
J . [ U1R&1A 84107 A -

Catin annexs bachnigue pel faire 'obiel de modifications de la past du TUMAT Dans ce cas, la nouvele aanexe lechnique anaule ef remplace 1OUEE S Anaexes IEChnagUes pricsdentes.
This tchnical anmnes aould be champed by | LIMAL B (Fes matier, thia new yedgan cancils and eplicas &l okl versons
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H"2-0008

Objats, Mesurendel Etendue de mesure/ Incertitude Réferentisls Principawux Prestation en
instruments Measurand Range of Uncertainty Taxtes réglementaires moyens utilisés/ | laboratoire (L) ou
soumis & a nominal indication ' ol 'H:ﬁﬁll '“_““ Main means ‘sursita (B)f
I'étalonnaged e i Miéthode [pubbbes Galibration on
Ficg Apmant Relarentink Lab (L}
site (5)
slandards,
Tachniques used
Courant canting JAAI0A 72100V Comparaison diract & Cﬁ'::i; Erie
Mesuraur won calorateur FLUEKE
if
de courant C‘JTF;IT“ IA&I0A B 7024 @100 R
1 kHz L
Comparaison directs & Pinca
ampermetngue 50 Hz ; Fince ampermiétague METRIX
| METREX ETDE

Celte annpxe Teshrigque peut fare Fobjet de modcations

Tha ischiiics greshes could be changed by TLIKAE. in the maliar, the now e

dé [a part du TUNAG, Dans oe cas. k) nouwels snnexe eohngue annuls o remplace tautes lge apneams lechniques précedantas.
arcab and meplacas al ol weruong
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N 2-(008

Objats, Mesurandel | Etendue de mesure/ #largle/Expanded Ralerontiels | Principaux moyens |  Prestation sn
A et foanga of Uncertainty Textes raghsmeniaires ukilisdal laboratoire (L) ou
soumis i a nominal indication mﬂfm e Wain means sur site (S)
Vitslornege! interval Wemoe {publiées, Sabrdion pa ks
e adapldes, inemes) L
Regquiatory texts 18
standards,
Techniques uad
10ai00 700 Mudtirmétre HP34584
acade de 10041000 S R [ 2T ] R
—— 100 014 1kl 111070 N Comparaison directe A un i
gy | Résistance “1; :2 : 1:;::: 1.1: ::_:ﬂ Mullimitre HP 34584 ¥
— ] | 3
H—- 0,1 WM& 1 M0 35.10'0 s
1M a 10 M0 12100

Crble gnnexe techeique paut faine Mobjsl da medifications o8 ks par du TUMNAE [ans o8 cas
This technical anrmes coukl ba changed by TUNAC. In this maSes, The i

la nouvelle arnexe technges annake &l renplace fooles e nnekes N s précedenias
S WITS oM CaS0Bls and repiaces 8l il wersar
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Objate, WMesurandel | Etendue de mesure/ incertitude largie/Expanded Réferantiels Principsux moyens | Prestation en
ingtruments | Messurand Rangs of e indend Textes régiamentaires utlliaéel labaratolre (L) 0u
‘soumis & a nominal Indication Tesgon da véfesnco T sur aite (2
Pétalonnage! i Méthode (pubiibes, Callbration on Lab
Equipment under mw iL)
calibration Referantial:
Regulatory texts E‘“"'“;?"“ i
elandards,
Technigues s
_ 30 mv & 300 mV 6210V
Multisnétres | - e
'a : b i 300 mv a3V o 0905 Calibrateur Flukes
Voliméires ; pnce Tansion i3 : le i S :
ampermetique conbinue SVaAI0V 4090%V calibrateus Fhuve 31004
T apva3lnov 38107V ET05
| [ a00V & 1000V - 26107V

Confle anneas 1EChnegque pautfairurwjalqhmn-ﬁnﬁmmupmduﬂmu Cans &8 cas, la nouvalle anness technicue annue o rampl g Ioubes les annexes beChniues prECHtmias.
[Hils t@chncal annes couid Ba changsd by Tl INAL, §

i IFiis maiter, [he news vETRaoT canceis and neplaces a0 okl VBIEILOS
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Objets, instruments | Mesurande/ Etendue de mesure/ Incertitude élargie/Expanded Rétérentials Principaux moyens Prostation en
soumis & Measurand Range of koo Textes riglemen utiliséa/ taboratoirs (L) ou sur
Pétalonnage! a nominal indication intarval Tendes de réflirence Main means site (SN
tasini il Méthods (publiées, Galibration on Lab (L)
calibration mﬂﬁ wl’l'*' Calibration on site (S)
Requiatony taxts
standards,
Techniques used
150 m' & 300 mlf 23104V
Muitimitres | D3IVAIV | shpzad 13907V Comparaison directe Aun | Calibrateur Fluke
\r:nnptdnrf;;ﬂgﬂﬂn: Tmadu;:e T a 0y kHz B0V calibrabeur Flukes 8100 ; 100 L
[+ ETOS
30V & 300V 8,7.400V
| asovassov | - 20407V .

Coathe anrase technigue geul thies Fobjet de modificatians g |5 part du TUNAC. Dens of cas. a nouvele nnaxe tachnique annuke et ramgHace toules s annaues bechniques peécedantes
Ths fechmical annex cauld be charged by TUNAL. In ke matisl il e yersion cances and mplaces &l o VErsans
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Objets, instruments Mesurande/ Etendue de mesurel Incertitude élargieExpanded Référentiets Principauz moyens Prestation en
soui'l Measurand Range of ey Tasts réglementsires utilisés! |aboratoire {L) ou sur
I'étalonnage/ a neminal indication Interval muw Main mears site [S)
Equipment under Méthade (publiées, Calibration on Lab (L)
calibration Emml I'} Calibration on site (S)
Regulabory texts
standands.
Technigues used
0,3 mA & 3 mA 36107 A
Malirnétres - . o A iy B  1110%A Comparalson directs 3 un | Calbrateur Fluke
Ampéreméires, pinca | Gourant centinu [— cabbratour Fluke 8100 ; 100 L
ampermatriqua 30 miA. & 300 mA BN ET05
0mAAIA 1.340° A
 Objets, instruments | Mesurandel Etencue te mesurel Incertitude élargie®xpanded Référanticls Principaux moysns Prestation en
soumis & Measurand Range of Uncertainty Textes : utilisésl laboratoire (L) ou sur
I'étalonnagel a nominal indlcation inkerval T‘mﬁmﬁ‘“ Main means site (SW
Equipgmeant under HHIIIH {pbiliees. Calibration on Lab (L}
cHlBiNEOn s e Calibration an sits (S
Reguilory texds
slandards,
Teshnlgues used
10 M @ 30 mA 754054
Rl Btirmétres — Comparatson directe a un Cafibratewr Fluke
_ .
Ampéramitres; pince | Courant albermatif ki 30'mA & 300 ma S00°A Calibrateur FLUKE 9100 L
armperméirique 2100; ETOS
DaAa3A &7 A0A

Cetin annexs [Behnique peot ine Fobjel oe m
s bechaicnl anmey could be chanpad by TUMAC |n Bhe makies, & NEw WBTEHN G

odifications de b part ou TUMAC, Dang oo cas, (3 nouvels asnene technigus anruie el semptae oules Bs anrexes fechnigess précedenies
ariceie and mplaces all olo wersons
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N 2-0008

" Oibjets, instruments Mesurandal Etendue de mesure! Incertitude Référentiels Principaux Prestation en
soumis a Measurand Range of Uncartalit Textes régementaires | moyens [ re (L) ou sur
ELLE : Textes de réfErarcs
Pétalonnags/ a nominal indication interval oy Mt vt o
Equipmant under Mithode (publises, Calibraton on Lab
adapbées, inbermnes)
calibration Referential: &l o s
‘Requlatory texs 8 .m
Mﬁu.
Technigues usaa
> ":;"; L 12100 _
Dilecirimétres | . A h A 1
i L un Sk
1 GO A1DGA 10 10° O Déacads de risistanca —_— i 4
100V 200V 1000 V ' d
ET24

Calle amnesa bachnique peot Baine Tobjel de modifications de ta pan du TUNAG, Dans o cas, |a nouvelle annexe echinigee anmile of remptace joules ies annexes lechnigees précedeniss
This Wchescal anney could be changed by TLIMAC In fha matiey, 9 now wonsion: cancels. and repiaces all ol warsaons
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Objets, instruments Mesurande/ Etendue de mesurs/ Incertituds Eﬁiﬁ Principaux moysns | Prestation en
soumis @ Measurand Range of mﬂ 1'1I_ﬂ|-t bk utiliséal laboratoire (L) ou sur
étatonnage & nominal indication interval e Main means site (S
Equipmant under Méthode (publies. Calibration on Lab
. witice v 0
; Calilxration on sie
Requtaiony iexks (8) g
standards,
Techniques used
INAID (5,8 105 R+0,2.10%) 0
38 {1 & 380 O (5.8 109 R+4,0.107) (b
0,38 k1 & 3,8 kD (5,8 10%xR+ 7,7.107) 0 ‘3“"““;0":“ 9100 |
Comparaison directe &
' L
MII‘I‘IMI"E'E. 3_.5 l:ﬁ a aa l;ﬂ n'E' 3 ﬂ ur
Resstanca (5,8 105R+1,1)
—_— Calibrateus FLUKE
! Bi00 ;
36 k0 & 380'k0) (5,8.10%R+12) 0

0,38 M} 4 3,80 MO

(5,810 =R +4.2.10¢) 3

3B Miké 38 MO

{5,8.10*=R+8.8.107 (2

Calte annaxs tochrique paud faics Tobjet do moddications de Is pat du TUNAC, Dans ce cas la mowvala snnee lechiigue arnule of remplace huuh_ﬁ les arnewes echniques precedantas
This lpctaicad annex coul Be changed by TLMAL, in this matier, the new wrsion cancals snd mplaces al ald welsns
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[Cbjets, instruments Wesuranda/ Etendue de mesure/ Incertitude Référentiels Principaux moysns | Prestation en
soumis & Measurand Rangs of Textes réglementaires utilisda laboratoire (L) ou sur
: ke Textes de reterence :
rétatonnage/ a nominal indication interval Mo Main means wite [S)
Equipmant under Méthode [publidee, Calibration on Lab
calibration aptbes, iniermas) L
Referantial: !
WM site
standards,
Techninues usad
1 i @ 100 mv (29105 =U+3.0. 105V
0105 w6410V
oomyaty @ UsB A4 Comparaison direcie & J
Géndsrateur da == — — i Multimeatre HP 34584
werision : alimentation 1AV (1,2.10% 11,2907 ¥ &talon ?
it m iz Muliméte HP 14584 -~
on
i &la :
10V A 100 W [-1,810"HIJH.EI1D“‘:|"-" o
Tensson comtinues 5
= 100V & 1000V (45,105 sUT 3107V
Générataur de haute | § KV (15107 ¥UB210°0 - -
LEmEsan | i =
dighectrimeéire ; B kW (13107 xU=B2 A0V | comparaison directs &
Kito voltmétre 10 kY (11407 <UsB2 ADHV un kil veltmétre g
R 7| vITREK stk g
n,
15KV 19 RV i1.4.10F xU+8,2.107}V 2
25 ¥V ; 30KV 35KV

Catt snness technigue peut fare Pabil de modifications de |a part du TL

This pechanical annex could bé changes by

MAC, Dane cecas, lanouvel e annexs bechmkus annule &l remplace toubes ks anrexes lachnigues gracEdenies
FUBRAE . |1 Lhsis rmaatier, Afus ey wemich cances gl raptaced all oio wersHnT:
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Objets, Megurandel Etendus da masura/ FrcertitLde Référantiale Principaux moyens Prestation en
instrumants Measurand Range of Unicarininiy Taxies . il laboratoire (L) ou
soumis & & nominal indication interval s St Wain means sursite (S)
Pétalonnage! Méthode (pubiies, Calibration on Lab
Equipement adnplbes, inemes) L
IS Referential:
i Calibration on site
standands,
Technigues used
20 i & 100 m (6,010 =U+8 3. 105
Glndraler de o
sl 1 my & 1V (600104041, 2109V e - a | Nk b S4aRa
omimantaban | Tension Altemative PO HEa Tvalov (6.0.104%L148,3.10) ¥ un étalon 5
ilizde ; source 1 kHz
de tension YA 100V (B.0,1090+1,2109) ¥ | Mulimétre HP 34584 EToM
@tadan ;
O SN {B.0. 10°7=L1+8 5 1077)

Cetie annexe tachniqus pewd Tain Tobjet de modicalions de @ pat du TUNAC, Dans c@ cas 18 nowsels snngxe iechnapie aonus @ remplace tpeles les anneres echniques preceoentes.
T Ineditical armes oould ba changed by TLIMAL in this mathar, The new verson cancels ond replaces ol ol varsons
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Objets, Mesurandel Etendue de Incertitude élargie/Expanded Référentiels Principaux moyens Prestation en
instruments Measurand maswre/ S Texes righe utilis s/ labarataire (L) ou sur
saumis & Rangs af i Main means slte (5)/
I'etalonnaga/ a nominal Méthode (publiées, adapiées, Calibration gn Lab |L)
indication interval intermes)
Emlul;lm under Ruferentisl: Calibration on site [S)
Regulatory bexts
standards,
Techniques ysed
5 mA & 10 mA (4,8 105%1+1,3.10%) A
Courant conting | 40 mA & 100 mA (4.8 105x141,310% A
Ghndraleur de "
courant ; souroa d | Q1A81A @810° 21+1,310-4) & Comparison drecte aun | e 00 :
m | i S — o . -
dlmentation | 5 mAd 10 mA (4.8.10%1+3,4.10%) A AT R IGEA nalort | —
stabilise |
| Courani alienatll | 40 ma 4 100 mA (4,810 %147, 3,107 A
S0 Hza 1 kHz
O1AA1A {4,810 =1+8 4,109 A

Cefla annexe [echnique peut faee objel de meafications e |3 par du TUMAG, Dans ca cas, 8 nouvells anmece Behrgque annule st semplace foules ks anrexes chniguas précadentos,
This fechirical annee Seuid B changed by TLNAC, Inthis matter, P now werseon carcets and enlpeces all okl wersans
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Objets, Mesurande/ Etendue de Incertitude slargiet xpanded Reférentials _ Principaux moyens Prestation en
Instrumants Maoasurand mesure! Uncursiy T _ utilisdsl laboratoire (L) ou sur
¢ 3 Textes de référence Main means site (S)!
I'étalonnage/ & nominal Méthode (publiées, adapees, Calibration on Lab (L}
Eauipmant under it B ok Calibration on site (S)
ibrafion
standards,
Techmigues used
5mhd 10 ma (4,8, 105141, 3907 A
Caurant cominu 10 mA & 100 mA (4.8 907 1+1, 3107 A
Ganaraleur de
courant ; source de C1Aa1A o, 8.10°5 =1+1,3.10-4) A Comgaraiscn disecte & un Muillimétre HP3458A .
COUrant ; z . Eladon
almentation 5 mA A 10 mA (48104143 4109 A st HEHIA R £T01
stabilisée
Couran allematl | 10 mA 4 100 mA {4,810 47,3.10-%) A
50 Hz & 1 kHz
D1AATA (4,810 148,410 A

Cefe annaxe echngue prul fire Mot de modiications de ka par du TUNAG. Dang o cas, la nouvele annexs lechnijus anmule of remplace toules kee anneses iechriques prackdantas,
T'hem tochrical anrax could be changed by TUBIAD Inikis mafion, the new versian canoeds. and rapiaces Al o varsions
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Obijets, Meaurandel | Etendue de mesurs/ incertiude élargie/Expanded Référontiels Frincipaux |  Prestation en
instruments | Measurand Range of Texles régiemeniaies moyens utilisés/ | laboratoire (L) ou
soumis & a nominal indication Texies de rélirence Main means sur site ()
terval Hormes .
Fétalonnage/ Méthade (publides, adaptées, Calibration on
under Relerential: Lab L)
calibration Regulatory taxds Calibration on
. site (5)
giandands.
Techniques used
10s100 12,4.1nﬁxﬂf?,5.,1u-'1n
100 a100 G (2810 =R+3,0.107) 0 g
,HEH;E. ~ 1000a1kO z4.10% A2 0 | _ uttiméire
Gnbratonn o Resistance 1 k0 210k A 10" <R+1,3007) O Comparaison directe & un HP3458A stalon s
rasisLance 0 kil & 100 kD ) _[2,410'5 =Ra1.3) {1 Muliimatre HPE“EEPL #'l.ﬂl:lﬂ | ETO
[ 0.1 M0a T M (2.4 105 =R+4,3107 1
1 M & 10 MO E'IEIT" «R+1,3.107 01 J

Cefie anmexs lechniqus p-nd'raiﬂ':mut-dﬂmmﬁ:ﬂh}mda fo it o TUMALC. Dians G cas,
THis beshastal anfas

i nouseils anneds TRchragua anpule et remplace
coukl be charged by TUNAC. In tha madke has rew veralin cancels and roplaces. all G0 wel

rouies les annexns Rachnigues precedaenes
LHINS
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Dbjets, Mesuranda/ Etendue de Incertitude &largieExpanded Reéfbrontiels ‘Principaux moyens Prestation en
Instruments Measurand mesural ool s Textes utilisds/ taboratoire {L) ou swr
soumis & Range of L Main means aite (S)
r'étalonnaged @ nominal Méthode (pubiides, adapties, Calibration on Lab (L}
Indication imbermes)
Equipment s e Calibration on site (S}
m i e | "'
calibration Regulatory leats
slandards,
Tachnigues e
30 mv & 300 my 2.8.100 ¥
Multirnstres ;
Voltmétres ; _ 300:mV &3V 15104 ¥ Comparsison drecte a un | Calibrateur Fluke
pince :;:TI:::: aAVaIny 40104 cafibrateur Fluke S100 étalon 4100 5
EIRpETT SICwe ETOS
0V 300V 14107V
300V A1000V 14100V

Cefte anners wchiigue paul fare [obed de modcations de @ par du TURAC. Dons os caz, [a nedvells annexes techasque annule ot remplace foutss ks aniseas lechniguas pracedentes.
This technizal arnex could e changed by TUMAC Inths mable: fhe At waran cancals sno mplaoes all ald versians
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Objets, Masuranda/ Etendue de mesuro/ Incertitude Reférentisls Principaux mayens Prestation en
instruments | Measurand Range of ioartainty Texies &5 utilisés! laboratoire (L) ou aur
Textes de réfrence
soumis 3 a nominal indication Interval R Main means wite [S)
I'étalonnaged Mislhoda {publides adaplées, Calibration en Lab
Equipment Ratereatil ©
Calibration on site
calibration Reguistony taxts )
standards,
Technigues used
150 my' & 200m 270
3 ]
ﬁm DAVAIV 13107V Comparaisan dirocte dun | Callbrateur Fluke
b : Tm?;i:a = 50:';: : calibrataur Fluke 91004 - T 8
i I].IEEriqua altern 3V a 0w 1 6010 iy
a0V & 300V 88102V -
300V & 950V 2010

Ctbe annsxs technigue peut faird 'cbpal de medifications de la part du TUMAC. Dans of cas, | nouvele amnemne

This technical anres could be changed by TUWAC. In finis matter, The maw version cancals and replaces B 083 Varsions

hachnigue annue ef remplace oules ks ansexes fechngues pricidantas.
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Objets, Mesurande! Etendue de Incertitude Rilérontioln P e
YR A FEpE i Texies réglementaires utifinés/ laboratoire (L) ou sur
Uncerainty T — )
soumis & Range of etins dot rifdrance Bl s it (B}
e A PRGNS Mathode (pubiiées. adapiées, Calibration on Lab
Eouipment indicatian inferres)
2 under Interval Roforontial: L)
o o Calibration on site
o Regutatory lexts 8)
standards,
Tachniques used
M 0.3 mA 3 3 ma B.3.10° A
' | Courant 3 mAa 30 mh 14105 A Comparaizon directe 4 un P
pes contin calibrateur Fluke 9100 - g
amparmétrique & | 30maa300mA 11904 A EToS
300 mAA 3 A 13107 A
I_ -

Caltte anrase technigue peut faire I'objet de modifications de |8 pan du TUNAG. Dans o cas, la nouvelie ssnes techaigue annube ef memglace [oUes 5 anmmes Bchigies preciantas,
This tachednal mnney ool B clanged by TUMAC. In fhis mattes, the new warsinn cancels and raplaces all old verslans
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Prostationen |

Objets, | Mesurands |  Etendue de mesure/ Incertitude Rétérentiols Principaux moyens
instruments ' Range of w Taxtes réglementsires utiisésl | laboratoire (L) ou sur
soumis & Measurand | & nominal indication mm Main moans site (S
I"étalonnagel e mm Calibration on Lak
Equipment under mﬂ b w
Vit Calibration on site
Regulatory teas 15)
standands.
Technigues used
10 mA & 30 ma 1,210% A
Mudtimétres ; . A
Arnpéremalres; Courand i T = cal FLUKE Cafbrateur Fluke 8100 4
pince attamatif 30 mA & 300 mA 41904 cion ETOS
) 1 kHz a400;
anpermialrigue |
DIAAIA 57107 A .

Cabe annenn echaigua pau faie Tobjat de modfcations de ka pan du
This technical annen coukd be changed by T

TUNAC. Dans 8 cas, ta noueRa annexe 1BChrique annule e remplace foules les annseas techaigien precidentes.
LINAG. In Bis maltee, e nisw varsian canceks and neplaoas all ok varsons
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Objets, instruments Mesurande! Etendue do mesire incertitude Riférentiels Principaux Prestation en
soumis & Measurand Range of 'i.'lﬁl ml i ‘“!I d T s | moyens utilisés! | laboratoire (L) ou sur
' étalonnagel a nominal indication interval Texies e rewe'™>® | Main means site (8)0
Equipment under Méthode (pubbises, Calibration on Lab
Regulatory taxds W on Site
sinndards,
Technigues usesd
100 MO & 160 .
-... (1,2 10%*R+1.2.107)
Sl 100 Comparaison directe 3
Méagohmmeéinegs Fasistance un 5
s s Décade de rbastence g
(1,2.107*R+1 0,107 0O résista
100V 500V 1000 V i g
ET24

Cette anasxs technique peut fairs |'sbjst de modficatioes de 2 part du TUNAC Dans ce cas, B nouvelle annexs iechnique asnue et remplace toutes les annexes tachniques précioentes.
This technicad anned couid be changed by TURAG. In ik odifer (B8 pee w500 cances ared reyie Cerh Bl oid Yersions
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Objeta, Masurande/ Etendue de mesuref incertitude Référentiels Principaux Frestation en
élargie/Expanded
instruments Measurand Range of Uncertainty Tertes réglemantaires moyens utilieds! | laboratoire (L) ou
soumis & a nominal indicatisn intorval me Main mears sur gite (S
I'étalonnage/ Methode [publibes, adaplées, Calibration on
FE— FRefarential: _ﬂ.:""“"
calibration pdon o
| Regulatory jexis site (S
standards,
Technigues used .
inalmn {5.8.10%=R+1.7.10% 0
38 0 & 380 01 (5B 10%R+4,3,107) O
038 ka3 ek {58 105R+ 70100
Cabibrateur Flubke
h:::mmmuﬁ:;::: Bditaion 3.6 ki1 a 38 k0 (5.8.105=R+1.8) O Comparalsan directs & un 9100 5
Calibeateur FLUKE $100 - ETDS
38 k) & 380 kO

(5B A0 R 18 £

038 MO 3 3,80 MO

{58105 =R +4 4 10°) 1

3.8 M & 38 MO

{5.8.10%=R+6.9.10° 11

Catte annese technique peut fane fobjat de modificstions de la part dis TUNAC. Dars op cas. 4 oirvsle annaxe techn
This hechnicol annns could he changed by TUBLAS Irn ihes makiod thi mass ]

hgue annule of remplecs toubes les annexes tachnkques précddandes.

ancels and repaces il oid vevsins
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Cbjots, Mesurande Etendue de Incartitude Réfarantiels Principaux moyens Prestation en
instruments I mesurel ﬂ'm Taxtes réglementaires utiliséal laboratoire (L) ou sur
soumisd | Measurand Rangs of i b . Main maans st (5)
I'&talonnage/ a nominal Méthode (publies, adaprees, memes) Calibration on Lab (L)
Equipment under indication interval Referential: Calibration on sits (8}
Regulatory fexis
standards,
Techniques used
100 PF & 1 nF (2610 F
: Diécade de capacité
RCL masire 4EA T F Boite &
Gendraleur da Capacié e A décade de capacits DCOS 'ﬁlﬂ;ﬁ L
capagité 10 nF & 100 nF Procédure PTO33
1li]
T R (85 10° J..F _
100 pH a1 mH (2.4 10° »L+5 3105 H Boite & ke i ictancs .
RCL mistre 5 Décade d'inductance DLOT
Ghikiaor | inflictance | YMHAA0WH | SRR Procédure PT033 DLOT L
Finductance 10 mH& 100 mH | (61107 «L+5.8.10%) H L
Le Directeur Général

du Conseil National d'Accréditation
The General Director

Chef de section / Section manager
of TUNAC

ﬁ'%ﬁ KHIARI -

Date d'effet/Granting date
09/08/2025
I
assite WA L1
e o
Vb

I
%

Cofte annene Behnigee paut Tam fobjel de modifications de la pa du TUMAG, Dans ot cas, lo nouvelle annems techaique annulo of remplace toules les annexes techniques précedentes.
Thig leehical snnasx coold be charkgped By TUMAL I this mattor, the new version cancals and replacas all old wersiang
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Annexe/Appendix
Calibration and Measurement f.‘..npahllhr {C"_l:l,'p déclarés par le laboratoire . est lapiitude en matiére de mesures et d' étalonnages disponible pour les
clients dans des conditions normales -

{a) tel que pubhé dans la base de donnéas du BIPM sur les comparaisons cies (KCDB) du GIPM MBRA ; ou akors

(b) el que décrit dans la porée de |'accréditation du laboratoie acoordée par un signataire de l'arrangament ILAC.
Les (CMCs) sont exprimes en iermes de.

Mesurande ou matenau de référance |
La méthode ou la procédure ¢ élalonnage ou de mesure, ke type d'instrument a étalonner ou de maténau 3 mesurar |
LUstendue de mesure et les paramétres additionnels le cas échéanl. par example |a fréquence de la tension appliquée -

L'incertiiude élargie rapportée est basée sur une inceitude type composdée mullipliée par un facteur d'&largissament k. foumissant une probabilite
de couverture d'emviron 85 Y.

+  Lincertitude élargic est donnée avec un maximum de deux chiffres significatifa

The Calibration and Measurement Capability (CMCs) is a calibration and measurement capabifity avaiable to custiomers under normal conditions
{a) as published in the BIPM key comparisen database (KCDB) of the CIPM MRA. or

L O B

(b} as descrbed in the laboratory's scope of accreditation granted by a signatory 10 the ILAC Arangement
A CMC ; exprassed in terms of

Measurand or reference material;
Calibration or measurement method or procedure and type of instrument or matenal o be calbrated or measured,
Measurement range and additional parameters where applicable, e.g. frequensy of applied voltage,

The rapaned expanded uncertainty is based on 8 combined standard uncertainty muliplied by a coverage tactor k, providing a coverage
probability of approximately 85%

The expanded uncerainty is given with two significan digits masarmum

WYY

%

Cetts ansexs technigue peut Fire Tobjet de MOBNcations e |a part du TUNAG Dans oo cas, b nouvele s lechnique annule o remplace toutes les anneses lachnlues précidentes
The= tachnical anmice owe ba changed by TLBGAC In thes mather the new vedBih cancas and replaces gl 0id versns
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